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一、用途

NRLF六氟化硫气体检漏仪是我厂最新设计的产品。它采用日本原装真空泵，探头与

主机为分体式。它具有体积小，重量轻，携带方便、灵敏度高、稳定性好、响应速度快，

探头不会中毒、不产生有毒气体等特点。并有液晶显示气体浓度，使仪器读数更为方便准

确。本仪器新增了报警设定功能，当被测气体浓度大于或等于设定值时，即自行发出报警

声。

当空气中含有不同浓度的六氟化硫气体时，该混合气体在高频电磁场的作用下其电离

的程度也将不同，本仪器就是根据上述原理制造的。仪器主要适应于电力、铁道、电器制

造、化工、消防器材以及原子物理科研等部门对充有六氟化硫或其他卤素气体（如：氟、

氯、溴、碘及 1211、氯仿，氟利昂 F11、F12、F13、F22等）的设备、容器进行检漏，可

以迅速、准确地定性和定量检测。

二、技术数据

1.引用误差： 不大于±10%

2.测量范围（SF6）： 10-8~10-2（体积比）

3.响应时间： 不大于 3秒（10-4气体）

4.指示方式： 液晶数字显示和声、光讯号报警

5.报警设定范围： 10-8~10-2（体积比）

6.真空泵抽速： 0.5升/秒

7.探头管道长度： 4米

8.连续工作时间： 不大于 4小时

9.工作条件：

（1）交流电源 220±22V；50±2HZ

（2）环境温度 （7~40）℃

（3）相对湿度 不大于 85%

10.耗电： 约 150W

11.外型尺寸（长×宽×高）：

（1）主机 340×200×270mm

（2）探头手提箱 340×110×360mm

12.整机重量：
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（1）主机：约 17kg

（2）探头手提箱：约 3.5kg

三、结构

1.仪器面板上各种控制件的布置如图（1）

2.仪器结构框图如图（2）

1.电源开关 2.AC220V 3.报警设定 4.临界音量 5.状态开关 6.直流电压/报警设定电

表 7.交流保险丝（5A） 8.直流保险丝（0.5A） 9.气电插口 11.液晶显示器 12.电离腔

观察窗 13.针阀 14.探头 15.气电管道 16.气电插头
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1.针阀 2.电离腔及振荡电路 3.信号放大器

4.液晶显示器 5.报警设定及音频报警器 6.直流稳压器

7.散热风扇 8.交流电源 9.真空泵

10.交流电机 11.直流电压/报警设定电表

四、操作步序及使用方法

1.将探头气电管道一端上的气电插头插入仪器右侧上对应的插口上，并将螺口旋紧。

2.由仪器的油位观察孔检查真空泵的油位（在仪器的右侧），油位应在油标中心为宜。

3.插上电源，将状态开关拔至“临界音量”位置，打开“电源开关”，此时可听到电机的

起动声，并在“直流电压/报警设定”电表上应有“40”伏的直流电压显示，并在探头上

的液晶显示屏上有“00”的指标。

4.真空泵启动 10分钟后（环境温度低于 7℃时应运转 30 分钟），拉开（提起）“临界音

量”电位器。如果真空泵和仪器的气路电路系统都处于正常工作状态时，则在 10秒内不

“起辉”，并液晶显示“1”则可用手指堵住探头（针阀）的进气口，以提高真空系统的

真空度。如在堵住探头后的 10秒内仍不“起辉”，并液晶显示“1”，则应关闭“临界音

量”电位器及“电源开关”，待 15分钟后再作 3、4步骤操作，否则将损坏有关电子器件。

5.调节“临界音量”电位器，使扬声器处于临界状态（即扬声器发出“塔、塔”响声）。

此时仪器处于待检状态。

6.定性检测：先用风扇对检测部位吹一吹，然后将探头移至被检处，如果有气体泄漏，此

时液晶显示屏上的读数增大，扬声器发出频率不断增高的报警声，电离腔内的激发光变亮。

此时即可迅速准确地确定漏气点。如果需要定量检测，可根据液晶屏上显示的读数，对照

定量校准曲线查得对应的 K值。如检测环境发生变化时，可对检漏仪重新绘制校准曲线，

绘制方法见第（五）节。

7.报警设定：在完成上述 1-4操作步骤后，即可进行报警设定，先将状态开关拔至报警设

定处，再调节“报警设定”电位器，使“直流电压/报警设定”表上的读数与所需设定值

相同，然后将探头移至监测点，如果泄露的气体浓度大于或等于设定值，扬声器就发出警

报声。

8.检测完毕后，首先关闭“临界音量”电位器，然后再关闭“电源开关”，最后拔掉电源

插头并和上箱盖。

9.定量检测:
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A.当完成上述步骤 4并且仪器起辉（有紫光）后，再将仪器运行约 30分钟，观察其基

数，（注意要在无污染的环境下）如果基数与出厂表格上的基数变化较大时，可微量调节

仪器进气口针阀，使基数与出厂基数一致即可；

B.定量检测采用积分法，即将被测设备或容器用塑料罩密封，在一定的时间内，测量罩

内被测设备所漏出的气体浓度变化，然后根据公式（1）、（2）求漏气率。

（1）漏气量 g

g=（K×V×ｐ×t）/△t(克)-------（1）

式中：K=由校准曲线中查得的体积浓度：

V=测试容积（升），等于罩子容积减去被测对象之体积，即 V=V 罩-V 被测对象

ｐ=SF6的密度（6.14克/升）

t=被测对象的工作时间（小时），在一段时间没有再充气，如求一年的漏气量，

则：t=365×24=8760（小时）

△t=测量的间隔时间（小时）

（2）漏气率M

M=（g/Q）×100% （2）

式中 Q=设备或容量中充入 SF6气体总重量（克）。

例：测量一组 110千伏六氟化硫组合电器的出线回路的年漏气量和年漏气率。

已知：罩子容积 V 罩 = 29.0 m3，出线回路总体积 V 被测对象= 6.5 m3,

△t=3.5小时，ｐ=6.14克/升，液晶显示为 114格，

Q=120公斤，求年漏率M。

解：从定量曲线表上查 K值为 2×10-5；

V=29-6.5=22.5m3=22500升，代入（1）式得：

g=（2×10-5×22500×6.14×24×365）/3.5=6915克

由（2）式得：

M=6915/（120×1000）×100%=5.76%

*如果要求测量精度高，则在测试前，先用标准气在当时的测试环境条件下，做出六

氟化硫气体检漏仪的定量校准曲线。

五、定量校准曲线试验报告

1.配制不同浓度的六氟化硫气体
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（1）配气：采用针筒法；

（2）标准气：合格的六氟化硫气体；

（3）操作：用 1毫升针筒从钢瓶里抽取纯六氟化硫气体 1毫升，注入 100毫升针筒里

并用室外空气稀释到 100毫升，其浓度为 10-2（1%）；再用 20毫升针筒从 100毫升针筒

里抽取 10毫升 10-2六氟化硫气体注入另外一只 100毫升针筒里，并用室外空气稀释到 100

毫升，其浓度为 10-3（0.1%），10-4、10-5、10-6、10-7、10-8按上述方法依次类配。

2.检漏仪的测试：

检漏仪在操作至待检状态后，分别用 20毫升针筒里抽取上述已配好的不同浓度的六氟

化硫气体 10毫升左右，取下针头，用教官将针筒与探头吸气口连接，由探头自行吸入被

测气体，此时在检漏仪的液晶显示屏上就显示出不同浓度的信号值，将各读数列入表（1）

绘制定量校准曲线。
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六、注意事项

1.真空泵的工作是否正常，将影响仪器的工作状况，真空泵注意事项及保养维护可参考真

空泵使用说明。

2.保持整个仪器整洁，防止杂物进入探头及真空泵内，整机应安放在通风干燥处，避免受

潮。

3.仪器的探头针阀在出厂前已调好，一般不要调节。由于使用不当或某种原因，使针阀位

置变动，仪器的基数有所变动，应重新调节针阀，使液晶屏读书与出厂的基数一致。

4.由于长期使用，使针阀连接口“O”型橡胶垫圈老化造成接口处漏气影响真空度，应即

时调换。

5.本仪器不得倒置，不得剧烈振动，以防探头及机内的可调元件离位，影响仪器的性能。

七、附件表

1.使用说明书 一本

2.产品合格证 一份

3.2×Φ8mm“O”型橡皮圈 四只

4.2×Φ10mm“O”型橡皮圈 十只

5.保险丝Φ5×20mm 5A 四只、0.5A 四只

6.真空泵油 600毫升

（注意：出厂时仪器泵内油已经放净，收到仪器先加油）

7.真空泵说明书 一本

8.电源线 一根

9.探头手提箱 一只
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